
LIETUVOS MATEMATIKOS RINKINYS
ЛИТОВСКИЙ МАТЕМАТИЧЕСКИЙ СБОРНИК 2XII

19 7 2

УДК 511

ОБ ОЦЕНКЕ ОСТАТОЧНОГО ЧЛЕНА В ЦЕНТРАЛЬНОЙ ПРЕДЕЛЬНОЙ 
ТЕОРЕМЕ ДЛЯ СУММ ВИДА ∑φ(2'7)Г. А. МисявичусНастоящая заметка является продолжением статьи [2]. Применяемая в этой статье методика дала возможность указать некоторый класс функций, для которого имеет место окончательная в смысле порядка малости оценка скорости сходимости. Для удобства ссылок сохраним обозначения и нумера­цию констант упомянутой статьи.

Теорема. Пусть функция φ (z) представима в виде

φ W=z(¾)+Ψ (')
и для ψ (г) выполнены следующие условия.I. При некотором 0<δ<lM∣ψ(r) ∣3+δ<oo. (1*)II. При некоторых положительных А3 и а имеет место неравенство

i 1([ ∣ψ(r + A)-ψ(z)∣6Λ)6≤^3A≈. (2*)III. σ2 = f φ2 (t) d t + 2 [ φ (∕) φ (Tjt) dt≠O. 0 j=l ö (3*)
IV. При u=γlog и (γ>0),Λ∕Z> {F1, u ∣ ε1, ..., εu, εu + 2, ...» ε2u+1}≥c12>0, (4*)

где обозначено

у»,«=φ (rt+°-10+∑ φ (7*+' ')-<p (¾÷l÷ι, • •., εt÷o-l),
i =0 (5*)

(⅛=ι> ...)•
Тогда для некоторой константы С5, зависящей лишь от а, Лз, C12, γ, σ, δ, 

имеет местоsup ∣F11(x)-Φ(Λ^ ≤-⅛ . (1)
х l'n

Замечание. Очевидно, что в условиях I—III теоремы имеет место неравенство
и —2

М (φ(Tfc+u"1Z)-φ(εfc+u) + 2 ф (Tk+i t) “ 9 (≡k+i + ι, • • •» ≡k+u-ι))2 = Сц < ∞ •«=о
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Легко убедиться, что и условие IV теоремы заведомо будет выполнено в слу­чае, когда справедливо неравенствоd (z (¾)+φ (≡1)) - 4⅛ ]/м (z (ч)+<p (¾) )2 > °∙Для расширения интервала, в пределах которого оценивается f~ (t), нам понадобится лемма.Лемма. В условиях теоремы существует такая константа 81>0, что 
для 111 ≤ δ1σu ]/т? справедлива оценка:/?„(')! ≤e-'2"+2lo" •Доказательство. Положим

и—2
ifc, u = ψ(εk + u> ∙ ∙ ∙ > εJk + 2u-1 )÷ 2 φ(ε* + i + l, • • • ’ εk + u + i)~

7=0

~ 9 (εfc + 7 + l* • • • » εJt + u-l) • Воспользуемся теперь оценкой (23) из [2], положив в (22) li-ki = u+∖∙.

N-1!∕j (,)∣≤exp{-A 2 (1-Λ∕∣Λi,, ('∣5*i×S⅛)!2) • (2)
1 7=1Вспомнив определение условной характеристической функции и учитывая свойства условных математических ожиданий, можем преобразовать

M∖fs-kil,(t I 5*, х S,,)l2=M[M{el' 4“ 1‰.× 5,,}∣2=
= М (M{e'∖-1 × 5,.} М {e~"‰ I 5*l х 5,,}).Используя лемму 4.7 из [1], после очевидных выкладок получаем
М ∣∕⅝1,. (t 15*, х 5,i) l2 = I - t* MD{γlv, 1‰ι. х ¾} ++ 1∣Z∣1 MM{∖ f4u∣2 ∣‰. ×3,i} + M(M^{Yk.^‰×‰}).

Легко подсчитать, используя при этом условие II теоремы и неравенство Йенсена, что имеют место оценки
MM{\Yk.„<? ∣g⅛,×5,,}≤⅛.
МMi{∖ ¼.l, l‰,×δ∕i}≤⅛∙Условие II вместе c IV дает, очевидно, при достаточно больших и, что
MD{Ykiu∖l3lci×t8li}^cu.Таким образом, справедлива оценка
м ∖fs-ki „ (t! ‰, X ¾) ∣2 ≤ 1 - <⅛< '2 + + ⅛l • (3)
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Подберем постоянную δ1 такой, чтобы выполнялось неравенство

c18 Į С133 36 <C14. (4)Утверждение леммы теперь следует из соотношений (2), (3) и (4), если вспом­нить представление для DŠ„, даваемое формулой (4) из [2].Доказательство теоремы вполне аналогично доказательствам теорем 2, 3 из [2], если только более точно провести, соответствующие оценки, исполь­зуя условия теоремы.Равенство (14) из [2] в случае 5=3 запишется в виде
(5)при 

где
Ks

г =

p'"> = 2]∕2¾αVlog(l+¾-'),
пМ ∣ηV I* us^1Kr _ _______ i_________- BOO*

а — любое, Я6 — абсолютная константа. Если в равенстве (10) из [2] подобрать 2(l+δ)δто соотношение (11) превратится в
⅛>2 + σβ√π •Из (5) и (6), а также имея в виду (16) в [2], выводим

Г ti , cδ,βt2 1 MI η, I3 11 !3,°g⅛ω- - τ+ ^+o3,b o,y. +

(6)

+—' —∙⅛ -(7i8+id,)∙σu3÷V + *Так как при достаточно больших и, σli>0, из последнего соотношения получаем∕z,(∕) = e^⅛(l+-⅛⅛- (∣r∣>÷∣r ∣∙)) (7)при
'∙<a V'M1+^⅛⅛Из оценки (19) в [2] в случае s=3

)■

Λf∣⅛-⅛l 8λ⅜∕∣⅞I*÷s 
C*(Λ)a+δ
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следует оценка для характеристических функций
-где

вы 
и р(л)

(8)
С(л) =

Кроме того, из условия II следует справедливость оценки
ι∕znω-∕znω1≤

2Λ3 1/п 111
2≈u (9)и согласно лемме 2 из [2]l.∕⅛nW'≤e при ∣t∣≤Cβ-^φ- (Ю)Применим лемму Эссеена ([3], §39, теорема 1), положив T=δ1σul∕τη δ1 определяется условием (4), а w=γlog «, γ= 21^2 - , а — из условия II теоремы. Имеем ∣F,(x)-φ(x)!≤∣+^, (11)

π [/пгде
≡= f -------- Λ≤Z1 + Z2 + Z3 + Z4 + Z5,

-т
t*

1>,", ∖fi (ι)-e 21 ∖fi (0A- f " „| f √. d,

-₽(я) <r,A σur'πp'∙π>≤ 11 l≤ —-----иr e^2 f fž (')
'>≈ f ei,l dt, ∕1= f 1", л.lrl>p(n) σl'n------- ≤ i r ≤δlσ,, y n u-------------- w∣∕ζjo-∕zπω∣Γ7ι dt.

Интегралы Z1, ..., Z5 оцениваются тривиально с помощью оценок (8), (9) и (10) и леммы, что завершает доказательство теоремы.Автор благодарит проф. Й. Кубилюса за внимание к работе и ценные советы.
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APIE LIEKAMOJO NARIO ĮVERTINIMĄ Σ φ (2⅛) PAVIDALO SUMŲ 
CENTRINĖJE RIBINĖJE TEOREMOJE

G. Misevičius

{Reziumė)

Šis darbas yra [2] darbo tęsinys. Naudojame tuos pačius pažymėjimus ir konstantų numeraciją. 
Teorema. Sakykime, funkciją φ (t) galima užrašyti šiuo pavidalu'.

φ(O=χ(≡ι)+Ψ(O
ir ψ (t) tenkina (1*), (2*), (3*) ir (4*) sąlygas.

Tuomet egzistuoja tokia konstanta C5, priklausanti tik nuo α, Λ3, C12, γ, σ ir 3, jog galioja nelygy­
bė (1).

ON THE EVALUATION OF THE REMAINDER TERM IN THE CENTRAL LIMIT
THEOREM FOR THE SUM ∑φ (2⅛)

G. Misevičius

{Summary)

The present paper succeeds the autor’s article [2]. For the sake of convenience we shall keep 
to the notations and the numeration of the constants used in the above article.

Theorem. Let the function φ (r) be presented in the form

φ (O=χ (≡ι)+Ψ CO,
where the function ψ(∕) satisfies the conditions [(1*), (2*), (3*) and (4*). The YilU in the condition 
(4*) is given by formula (5*).

Then such a constant Cs exists, depending only on α, A3, C12, γ, σ, δ that the evaluation (1) is valid.




